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Spédter Laubaustrieb und spédte Bliite, ein Zuchtziel beim Apfel.
Von Martin Schmidt.

I. Einleitung und Allgemeines.

Die auBerordentlich groBen Schiden, die der
strenge Winter 1939/40 dem deutschen Obstbau
zugefiigt hat, lassen erneut die gebieterische
Notwendigkeit erkennen, frostwiderstandsfihige
Obstsorten zu schaffen. Dies um so mehr, als sich
fast alle unsere hochwertigen Markt- und Tafel-
sorten als nicht genfigend frostfest erwiesen
haben. Tiir die seit Jahren in Mincheberg
laufenden Arbeiten zur Auslese frostwider-
standsfahiger Obstsdmlinge haben sich aus dem
Testwinter 1939/40 wertvolle Erfahrungen und
Fortschritte ergeben. Auf drei verschiedenen
Wegen sind erfolgversprechende Ausgangsstel-
Iungen fiir die Erreichung des Zuchtzieles ge-
wonnen worden: I. Selektion frostwiderstands-
fahiger Simlinge aus Kreuzungen {rostfester
Wildarten mit Kultursorten, 2. Auslese frost-
fester Lokalsorten zur Einkreuzung in Kultur-
sorten, 3. Selektion von frostwiderstandsfdhigen
Edelsortensdmlingen mit guten Fruchteigen-
schaften. Da die Beurteilung der Frostschiden
des Winters 1939/40 gezeigt hat, dal} der weitaus
grofte Teil der Ausfélle auf Schidigungen des
Holzes, insbesondere der Stimme, zurlickzu-
fiihren ist, muB der Auswahl frostfester, fiir jede
gangbare Sorte geeigneter Stammbildner groBte
Beachtung geschenkt werden.

Neben dem Verhalten der Stimme und Zweige
gegeniiber dem Frost darf aber auch die Empfind-
lichkeit der Bliitenknospen gegen die Winter-
-kilte nicht auler acht gelassen werden. Sie
macht sich im allgemeinen beim Steinobst deut-
licher bemerkbar als beim Kernobst. Bei beiden
Gruppen aber besteht in der Empfindlichkeit
der Bliitenknospen und Blitten gegen Frithjahrs-
froste eine gleichgroBle Gefahr fiir die Sicherheit
der Ertrige. Die katastrophal schlechte Obst-
ernte des Jahres 1938 ist in erster Linie auf die
verheerende Wirkung von Spitfrosten und
Kalteeinbriichen zuriickzufithren gewesen. Eine
direkte Bekdmpfung der Spétfroste im Obstbau
wird immer ntr in sehr kleinem MaBstabe mdog-
lich sein. Ebenfalls nur in begrenztem Umfange
wird sich die Gesamtauswirkung von Spitfrost-
schidden dadurch abschwichen lassen, daf man
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den Obstbau mehr als bisher in Gebieten bevor-
zugt betreibt, in denen infolge klimatischer Be-
sonderheiten Spétfrdste zu den fiir die Obst-
bidume kritischen Zeiten nicht mehr auftreten.
So bleibt als sicherster Weg zur Verhiitung von
Spatfrostschdden der Anbau von Obstsorten,
deren DBliitenorgane 1iiber eine ausreichende
Widerstandsfahigkeit verfiigen. Soweit solche
Sorten mnicht vorhanden sind oder die Wider-
standsfihigkeit nicht mit geniigender wirtschaft-
licher und obstbaulicher Eignung gepaart ist,
muf der ziichterische Weg beschritten werden.
Zur Klirung der experimentellen Vorausset-
zungen fiir die Auslese auf Widerstandsfihigkeit
der Bliitenorgane gegen Kilte sind in Miinche-
berg an Apfel- und Pflaumensorten sowie
Apfelspeziesbastarden und Prunus-Arten Unter-
suchungen mit Hilfe des Gefrierversuches durch-
gefiihrt worden, iiber die RUDORF (1940) an an-
derer Stelle berichtet hat. Daneben haben die
fritheren Jahre, insbesondere aber das Spiit-
frostjahr 1938, gute Moglichkeiten gegeben, das
Verhalten sehr umfangreicher Simlingspopula-
tionen gegentiber Spatfrosten festzustellen. Da-
bet wurden Apfel, Birne, Pflaume, SiB- und
Sauerkirsche beriicksichtigt. Beim Apfel, von
dem im folgenden lediglich die Rede sein soll,
haben diese Beobachtungen ergeben, daB 1. in
der Fy aus Kreuzungen von Kultursorten mit
gewissen Wildarten (z. B. Malus baccata, M.
promefolia, M. zumsi) die iiberwiegende Zahl der
Simlinge trotz meist frithen Laubaustriebes und
frither Blitezeit eine hervorragende Wider-
standsfihigkeit gegen Spitfrdste besitzt und
2. auch unter den Nachkommen von Edelsorten
einige Formen 1938 guten Fruchtbehang auf-
wiesen, obwohl sie kurz vor der Bliite Spit-
frésten ausgesetzt waren, die bei den in der Nihe
stehenden gleichalten Sdmlingen der gleichen
Kombinationen die Bliiten vernichteten oder
auflerordentlich schwer schidigten. Die Priifung
durch den Gefrierversuch und der Anbau dieser
Formen in spétfrostgefihrdeten Lagen wird er-
geben, ob es sich hier um eine durch standortsbe-
dingte Zufélle hervorgerufene oder um eine echte
Frostwiderstandsfédhigkeit der Bliiten handelt.
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Unbeschadet der Frage, wieweit es moglich
sein wird, Apfelsdmlinge, die einige Grade Frost
in der Bliite aushalten, zu selektionieren und
diesen Vorzug mit guter Fruchtqualitit zu kom-
binieren, soll hier von einem ,,indirekten® Weg
zur Verhiitung von Spatfrostschiden auf ziich-
terischem Wege die Rede sein.

Es gibt Apfelsorten, bei denen der Laubaus-
trieb und die Bliite erheblich spiter erfolgen als
bei der Masse der iibrigen Sorten. Wenn diese
bereits in voller Bliite stehen, sind die spitaus-
treibenden Sorten noch véllig kahl und wirken
wie abgestorben. Solche Sorten sind z. B. der
WeiBe Wintertaffetapfel, Koniglicher Kurzstiel
und die von der Mosel stammende Lokalsorte
Jonas Hannes. Laubaustrieb und Bliitenent-
faltung erfolgen bei ihnen erst zu einer Zeit, in
der Froste im allgemeinen und in normalen
Obstbaulagen nicht mehr aufzutreten pflegen,
so daB die genannten Sorten von ihnen verschont
bleiben.! Dal es sich hierbei nur um ein ,,Ent-
schliipfen”, nicht aber eine plasmatisch begriin-

1 Eine ,,indirekte Frostabwehr* durch kiinstliche
Austriebverzogerung bei Reben mittels Bestrei-
chens oder Bespritzens der Stécke mit 6lhaltigen
Emulsionen ist neuerdings an der Versuchs- und
Forschungsanstalt fiir Wein- und Gartenbau in

Geisenheim mit gutem Erfolg erprobt worden
(SCHANDERL 1040).

Tabelle 1.

SCHMIDT:
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dete Frostwiderstandsfihigkeit handelt, haben,
fiir den Koniglichen Kurzstiel zumindest, Gefrier-
versuche von ZWINTZSCHER erwiesen (RUDORF
1940). Ein vermehrter Anbau der spitaustrei-
benden Sorten zwecks Vermeidung von Ertrags-
ausfillen durch Spitfrostschdden ist nicht an-
géngig, da der Anbauwert der genannten Sorten
gering ist und sie zum Teil sogar ausgesprochene
Mangel aufweisen. Sie besitzen dagegen beson-
deren Wert als Ausgangsformen fiir die Ziichtung
von Sorten, zu deren sonstigen Vorziigen sich
der Vorteil des spiten Austriebes gesellt.
Unter den 10-, 11- und 12jihrigen Apfelsim-
lingen des Erwin-Baur-Instituts befinden sich
auch Nachkommenschaften, deren einer Elter
WeiBer Wintertaffetapfel bzw. Koniglicher Kurz-
stiel ist. Es sind dies Weiller Wintertaffetapfel
(frei abgebliiht), Kéniglicher Kurzstiel X Ananas-
Renette, Koniglicher Kurzstiel X Gelber Belle-
fleur, Koniglicher Kurzstiel X Riesenboiken,
Kéniglicher Kurzstiel x Signe Tillisch, Konig-
licher Kurzstiel X Cox’ Orangen-Renette, Cox’
Orangen-Renette X Kgniglicher Kurzstiel, Ko-
niglicher Kurzstiel X Geh. Rat Dr. Oldenburg,
Koniglicher Kurzstiel X Kanada-Renette, Ko-
niglicher Kurztsiel X Muskat-Renette. Wie aus
den Tabellen 4—6 ersichtlich ist, sind die ein-
zelnen Nachkommenschaften zahlenmifBig klein,

Laubaustrieb bei Simlingen aus Kreuzungen von Ké&niglicher Kurzstiel mit

anderen Sorten und den Eltern 1937 und 1938.

Zahlder Samlinge mit Laubaustrieb bis zum
Elternsorte bzw. Kombination 1937 1938
4. 4. | 4 5. [spater | 6. 4. | 14. 4. | spéter
Koéniglicher Kurzstiel -+ +
Ananas-Renette . -+ -+
Koniglicher Kurzstiel X Ananas-Renette o 25 8 5 1I 16
Cox’ Orangen-Renette . + +
Koéniglicher Kurzstiel X Cox’ Orangen-Renette . 3 34 4 16 19 6
Cox’ Orangen-Renette X Koniglicher Kurzstiel . I 11 [ o] 4 5 I
Geh. Rat Dr. Oldenburg . + ‘ +
Koniglicher Kurzstiel x Geh, Rat Dr. Oldenburg . 1 17 4 7 12 3
Gelber Bellefleur + -+ + -
Koniglicher Kurzstiel X Gelber Bellefleur 2 3 2 4 2 I
Kanada-Renette!
Komghcher Kurzstiel X Kanada-Renette o 20 2 6 13 3
Muskat-Renette . “ -+
Koniglicher Kurzstiel x Muskat-Renette . . I 8 I 6 4 o
Riesenboiken + +
Koniglicher Kurzstiel x Riesenboiken . I 4 ‘ 2 2 2 3
Signe Tillisch + +
Koniglicher Kurzstiel x Signe T11hsch 5 17 11 3 13 16
Wintergoldparméne . + -+
Koniglicher Kurzstiel X Wintergoldparmine . o 3 1 3 o 3 3

L Laubaustrieb wurde nicht bonitiert.
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umfassen aber in ihrer Gesamtheit immerhin fiir
Wintertaffetapfel frei abgeblitht 40 und fiir die
Kurzstiel-Kombinationen insgesamt 174 Siam-
linge. Von diesen haben bisher erst 8o gebliiht,
von den 40 Wintertaffetapfel-Samlingen 25.
Wie schon frither kurz mitgeteilt wurde
(ScaMIDT 1939), konnte an den Nachkommen-
schaften ein ,,Durchschlagen® der elterlichen
Eigenschaft des spiten Austriebes und der spiten
Bliite beobachtet werden, d.h. ein mehr oder
weniger groBer Teil der Simlinge weist diese
Eigenschaften ebenfalls auf. Die Spéatbliher
wirken, wenn die Masse der anderen S&mlinge

Spater Laubaustrieb und spate Bliite, ein Zuchtziel beim Apfel. 283

auch die Geschwindigkeit des Ablaufes der ein-
zelnen Phasen des Laubaustriebes, scheint ein-
mal genotypisch, dann aber auch von Umwelt-
bedingungen weitgehend abhingig zu sein;
spricht man doch in manchen Jahren ganz allge-
mein von einer ,griinen Bliite”. Bei unseren
Beobachtungen wurde fiir die zeitliche Festle-
gung des Laubaustriebes die dem Stadium des
,Opitzens folgende Entfaltung der Blattknospen
zugrunde gelegt. Fir die Erfassung der Spét-
blither wurde in erster Linie der Beginn der Bliite
beriicksichtigt. Man bonitiert auf diese Weise
verstdndlicherweise am schirfsten.
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Abb. 1—3. Laubaustrieb 1937 bei drei Kreuzungsnachkommenschafien mit Koniglicher Kurzstiel als Mutter; Verteilung der Simlinge auf
drei Termingruppen. Termingruppe der Muttersorte doppelt, die der Vatersorte einfach schraffiert. Abb. 1. Kéniglicher Kurzstiel X Geh. Rat
Dr. Oldenburg. Abb. 2. Kbéniglicher Kurzstiel X Cox’ Orangen-Rtte. Abb.3. Koéniglicher Kurzstiel X Signe Tillisch,

im selben Quartier in Vollbliite steht, infolge
ihrer Kahlheit wie abgestorben. Vom Weillen
Wintertaffetapfel stand leider kein vergleich-
barer Baum zur Verfiigung, vom Koniglichen
Kurzstiel nur zwei Biische, die noch nicht ge-
blitht haben. Die bei dieser Sorte 1940 vorhan-
denen wenigen Bliitenknospen blieben in ihrer
Entwicklung stecken. Unter den Samlingen
begannen die ersten 1937 mit der Bliite einzu-
setzen. Die spitaustreibende Sorte Jonas
Hannes hat von 1938 ab gebliiht und getragen;
sie konnte als ,,Standard* fiir den Vergleich mit
den Sdmlingen herangezogen werden.

II. Laubaustrieb.

Beim Apfel bestehen zwischen Laubaustrieb
und Blithbeginn klare Beziehungen. Der Laub-
austrieb erfolgt vor der Bliite, und spit aus-
treibende Formen bliihen meist auch spit. Frei-
lich ist dieser Zusammenhang bei den einzelnen
Sorten und S#&mlingen verschieden dentlich und
jahresverschieden. Das Tempo, in dem die
Bliitenentfaltung dem ILaubaustrieb folgt, wie

In Tabelle 1 wird eine Ubersicht iiber den
Laubaustrieb bei Sémlingen aus Kreuzungen von. -
Kéniglicher Kurzstiel mit anderen Sorten und
bei den Eltern auf Grund von Beobachtungen in
den Jahren 1937 und 1938 gegeben. Unter Be-
riicksichtigung der allgemeinen Vegetations-
entwicklung beim Apfel wurden drei Stichtage
gewahlt, bis zu denen der Laubaustrieb erfolgt
war; diese waren natiirlich in beiden Jahren
verschieden zu legen. In beiden Jahren trieb
von den Elternsorten nur Kéniglicher Kurzstiel
nach dem dritten Termin aus. Die {ibrigen
Eltern waren im ersten oder im zweiten Termin-
abschnitt einzureihen. Bei Gelber Bellefleur
(vgl. Tabelle 1) ergaben sich Unterschiede im
Verhalten der einzelnen Bdume. (Unterlagen-
einfluB? Es handelt sich um nicht reinkloniges
Doucin-Material.) Wie Tabelle 1 zeigt, sind in
allen Kombinationen Formen herausgespalten,
die spiter oder erheblich spiter austrieben als
der frither alsKoniglicher Kurzstiel austreibende
viterliche Elter. Die Verteilung der Samlinge
auf die einzelnen Klassen ist verschieden. Jedoch
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Zahl der Simlinge mit Laubaustrieb (Entfalten) bis zum

5.

ScHEMIDT:
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Tabelle 2. Laubaustrieb (Entfalten) bei Apfelsimlingen und Apfelsorten 1940.

Weifler Wintertaffetapfel frei abgeblitht

Koniglicher Kurzstiel

Ananas-Renette

Koniglicher Kurzstiel x Ananas-Renette

Gelber Bellefleur

Koniglicher Kurzstiel x Gelber Bellefleur

Riesenboiken

Koniglicher Kurzstiel x Riesenboiken

Signe Tillisch

Koniglicher Kurzstiel x Signe Tillisch

Geh. Rat Dr. Oldenburg

Geh. Rat Dr. Oldenburg frei abgebliiht .

Malus zumi

Malus zumi X Gelber Bellefleur .

Gelber Bellefleur < Malus zumi .

Kleiner roter Kirschapfel x Malus zumi .

X . Malus niedzwetzkyana

Kleiner roter Kirschapfel

Jonas Hannes

Der Ziichter

ist die Zahl der wie Kéoniglicher
Kurzstiel sehr spit austreibenden
Simlinge relativ gering; nur die
Kombination Kéniglicher Kurzstiel
x Signe Tillisch macht eine Aus-
nahme. Die Schaubilder Abb. 1—3,
in der die Anzahl der Sidmlinge in
Prozent angegeben sind, veran-
schaulichen die Unterschiede in der
Verteilung der Sdmlinge auf die
drei Termingruppen bei drei Kom-
binationen.

Im Jahre 1940 wurde der Laub-
austrieb bei verschiedenen spitaus-
treibenden und — zum Vergleich —
einer Reihe anderer Formen datums-
mabig genau erfaBt. Von diesen Be-
obachtungen berichtet Tabelle 2.
Man ersieht, daB Kéniglicher Kurz-
stiel und Jonas Hannes erheblich
spiter austrieben als die zum Ver-
gleich angefiihrten Vatersorten der
Kurzstiel - Kombinationen. Diese
bieten hinsichtlich der Verteilung
der Sdmlinge auf die einzelnen Ter-
mine ein entsprechendes Bild wie
1937 und 1938. Bei allen Kurzstiel-
Kreuzungen, auler der mit Signe
Tillisch, kamen auch Formen zur
Beobachtung, die frither als die
Vatersorte austrieben. Analog den
Beobachtungen der fritheren Jahre
zeichnete sich die Kombination
Koniglicher Kurzstiel x Signe Til-
lisch wieder durch den gréBten Pro-
zentsatz an spitaustreibenden Sam-

lingen aus. Die meisten spéttrei-

benden Formen befinden sich unter
den Nachkommen von Weiller Win-
tertaffetapfel; sie iiberwiegen die
frith und mittelspit austreibenden
bei weitem. AuBerdem treibt die
Mehrzahl der Sdmlinge noch spiter
aus, und zwar erheblich spiter (bis
zu 11 Tagen), als die am spatesten
austreibende, zur Verfiigung ste-
hende Sorte Jonas Hannes. Der
spite Austrieb wird besonders ver-
deutlicht, wenn man die Verteilung
der Samlinge auf die Austriebtermine
bei der Nachkommenschaft Geh. Rat
Dr. Oldenburg frei abgebliiht be-
trachtet (vgl. Tabelle 2). Ganz gegen-
sitzlich zu den Nachkommen des
Wintertaffetapfels verhalten sich
beziiglich des Laubaustriebes ge-
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wisse Malus-Arten und ihre Abkommlinge,
wie z. B. M. baccata und M. zumi, der im
Jahre 1940 Dbereits am 18. April austrieb.
In Tabelle 2 sind einige Kombinationen aufge-
fiihrt, an denen Malus-Spezies beteiligt sind.
Bei der Kreuzung M. zumi X Gelber Bellefleur
und reziprok macht sich der EinfluBl von M. zums,
wenn auch schwach, bemerkbar. Daf in der
Nachkommenschaft von frith oder mittelspat aus-
treibenden Sorten auch relativ spidtaustreibende
Formen herausspalten kénnen, zeigt die Nach-
kommenschaft Geh. Rat Dr. Oldenburg frei ab-
gebliiht (Tabelle 2). Aber auch der umgekehrte
Fall, sebir frither Laubaustrieb bei Nachkommen
von ,normal‘ austreibenden Edelsorten, kommt
vor. Abb. 4 zeigt ein Beispiel dafiir aus der Kom-
bination ILandsberger Renette X Adersleber
Calvill.

III. Blihbeginn.
Die relative Bliitezeit bei den Apfelsorten ist
zweifellos ein genotypisch bedingtes Merkmal;

Tabelle 3. Bliihbeginn verschiedener Apfel-
sorten und Malus-Spezies 1938—1940.

1938 | 1039 | 1940 meﬂiengen

Malus micvomalus |28. 4.130. 4./13. 5.
Malus zumi . . . | 3.5.] 3.5.[14. 5.
Gravensteiner . } 9. 5. 3.5.| —
Charlamowsky . | 4. 5.0 5. 5.[T0. 5.
Geh. Rat Dr.

Oldenburg . . |11. 5. 5.5./20. 5.
Ananas-Renette . | 7. 5112, 5. —
Bismarck . . . |I14. 5. 9.5.]13. 5.
Muskat-Renette . | 9. 5./16. 5./23. 5.
Gelber Bellefleur |13. 5.412. 5,18, 5.
Riesenboiken . — |17. 5.125. 5./{1937:13.5.)
Wintergoldparm. [14. 5.116. 5.(23. 5.
Danziger Kant-

apfel . . . . {I5. 5,16, 5./10. 5.
Kanada-Renette [16. 5./16.5.] —
Signe Tillisch . — | — [18. 5./(1937:16.5.)
Jonas Hannes . 18. 5.l23. 5.|15. 5| -

jedoch ist sie bekanntlich jahreweisen Schwan-
kungen unterworfen. Diese verwischen in man-
chen Jahren die Unterschiede zwischen manchen
Sorten, aber durchaus nicht allen, so daBl man
immer von ausgesprochenen Friithblithern und
ausgesprochenen Spitblihern sprechen kann.
In Tabelle 3 wird eine Ubersicht iiber den Blith-
beginn in den Jahren 1938—1g40 bei zwei
Malus-Arten und verschiedenen Apfelsorten ge-
geben, insbesondere solchen, die als Eltern an
den beobachteten Sdmlingspopulationen betei-
ligt sind. Uberblickt man die Jahre 1938 und
1939, so erkennt man, daB sich M. micromalus
und M. zumi durch einen sehr zeitigen Bliith-
beginn auszeichnen. Die Kultursorten stimmen
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in ihren relativen Blitezeiten im allgemeinen
mit den auf Grund der Beobachtungen verschie-
dener Autoren von KOBEL (I93I) zusammen-

Abb. 4. Sehr frither Laubaustrieb bei einem Sdmling aus der Kreuzung
Landsberger ‘Rtte. X Adersleber Calvill und zwel Okulaten des Sim-
lings (Schnurbdume rechts). Aufnahme vom 23. April 1935.

getragenen Angaben iiberein. Jonas Hannes (bei
KoBEL nicht genannt) blitht am spitesten. In-
teressanterweise haben sich im Jahre 1940 die
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Abb. 5. Blithbeginn der Samlinge von Weiler Wintertaffetapfel im
Jahre 1939 im Vergleich zu einigen Sorten.

relativen Bliitezeiten in sehr auffallender Weise
verschoben. So blihten die sonst sehr zeitig
blithenden beiden Malus-Spezies viel spiter als
der gleichgeblieben frithblithende Charlamowsky;
Geh. Rat Dr. Oldenburg, sonst frithblithend,
bliihte spiter als Jonas Hannes! Es ist wohl als



SCHMIDT:

286

Tabelle 4. Samlinge von WeiBler Wintertaffetapfel.

Der Ziichter

Bliithbeginn 1938—1940.

Anzahl der Samlinge mit Blithbeginn am Zgi%%ﬁ%? Gesamtzahl
Jahr 13. | 14. | 15. J 17. | 18. 20. | 21. | 22. | 23. 24. | 25. | 26, | habenden Sérﬁ?;ge
Mai | Mai| Mai| Mai| Mai| Mai Mal Mai| Mai| Mai | Mai | Mai| Mai| Mai| Sémlinge ©
1938 | 1 l 5 I 2 1 2 1 13 40
1939 i 2 1 4 1 3 2 2 2 | 5 22 40
1940 I ]I 5 2 3 2 2 2 18 40

sicher anzunehmen, daB diese Verschiebungen
in den relativen Blitezeiten auf die véllig ab-
normen Witterungsverhéltnisse im Winter und
zeitigen Frithjahr 1940 und deren Nachwirkung
zurtickzufithren sind.

Tabelle 4 gibt eine Ubersicht iiber den Blith-
beginn bei denSédmlingen der sehr spit blithenden
Sorte Weiller Wintertaffetapfel in den Jahren
1938—1940 und die Verteilung der Sdmlinge
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Abb. 6. Blihbeginn 1930 bei der Nachkommenschaft von Weiler

Wintertaffetapfel (ausgezogene Linie) und von Geh, Rat Dr. Oldenburg
(gestrichelte Linie); Verteilung der Simlinge auf die einzelnen  Blih-
termine.

auf die einzelnen Termine des Blihbeginns. In
dem Schaubild Abb. 5 ist auBer den Blihbeginn-
terminen der Sidmlinge der Blithbeginn einer
Anzahl von Sorten mit charakteristischer friiher,
- mittlerer und spéter Bliitezeit fiir das Jahr 1939
eingetragen worden. Man erkennt, daBl von den
40 Taffetsimlingen alle 22, die 1939 gebliiht
haben, ausgesprochene Spitblither sind und
2 Samlinge 2, 5 Samlinge 3 Tage spiter mit der
Bliite begannen als Jonas Hannes. Die Dauer
der Bliite bei den Samlingen erstreckte sich im
Jahre 1938 auf 35, 7, 8, 9 bzw. 10 Tage, 1939 auf
8, 9, 10 bzw. 11 und 1940 auf 10, 11, 12, 13, I4
bzw. 15 Tage. Im Jahre 1938 bliihte der letzte
Samling am 30. Mai ab, 1939 am 3. Juni,
1040 am 4. Juni.

Tabelle 5 und Abb. 6 ermdglichen einen Ver-
gleich der Blilhbeginntermine bei den Sdmlingen
von WeiBer Wintertaffetapfel und den Nach-
kommen der frithbliihenden Sorte Geh. Rat
Dr. Oldenburg. Wie vor allem aus dem Schau-
bild hervorgeht, ist zwar bei Geh. Rat Dr. Olden-
burg frei abgebliiht (Polleneltern sind unbe-
kannt!) das Herausspalten tiberwiegend spiter

als die Muttersorte bliithender Simlinge festzu-
stellen. Jedoch sind bei weitem keine so spiten
Blihtermine zu verzeichnen wie bei der Nach-
kommenschaft von WeiBer Wintertaffetapfel.
Der spiteste Termin des Blithbeginns bei den
Oldenburg-Samlingen ist der fritheste bei den
Taffet-Nachkommen.

In Tabelle 5 sind ferner die Bliithbeginntermine
fiir die Samlinge aus Kreuzungen von Koniglicher
Kurzstiel mit einigen anderen Sorten angegeben.
Viel deutlicher noch als beim Laubaustrieb wird
hier offenbar, wie das Merkmal ,,Entwicklungs-
verzégerung’ hinsichtlich der Bliitezeit noch
viel starker durchschligt als beim Laubaustrieb.
Ahnlich wie beim Austrieb zeigt sich, daB bei
der Kombination Kéniglicher Kurzstiel X Signe
Tillisch die Verschiebung des Bliihbeginns nach
der spaten Seite am ausgeprigtesten ist. Zum
Vergleich sind auch einige Nachkommenschaften
aus Kreuzungen mit den frihblihenden Arten
M. zums und M. micromaliss in die Tabelle 5 auf-
genommen worden. Hier ist der Einflull der
frithblithenden Elternarten (vgl. Tabelle 3) —
wenn auch schwach — zu erkennen; die Kom-
bination Kleiner roter Kirschapfel (Baccata-
Hybride) X M. zwmi allerdings verhdlt sich
anders. Bei den in Tabelle 5 genannten Sdm-
lingen handelt es sich um gleichalte, jetzt 12-
jahrige Bdume, die im gleichen Quartier stehen.

Tabelle 6 berichtet tber den Bliitebeginn
2 Jahre jiingerer Simlinge aus der Kreuzung von
Koniglicher Kurzstiel mit anderen Sorten im
Jahre 1940. Diese Simlinge stehen zusammen
in einem anderen Quartier. Wie in Tabelle 5
sind wieder zum Vergleich die Nachkommen-
schaft Geh. Rat Dr. Oldenburg frei abgebliiht
und die dort genannten Spezieskreuzungen mit
angefiihrt. Obgleich sich, wohl wie bei den
Sorten (Tabelle 3) durch die abnormen Witte-
rungsverhiltnisse bedingt, gewisse Verschie-
bungen in den Bliitezeiten ergeben haben, fallen
doch die Kurzstiel-Nachkommenschaften deut-
lich durch ihren iiberwiegend relativ spiteren
Bliitebeginn auf.

Abb. 7 veranschaulicht die Unterschiede im
Laubaustrieb und in der Bliitezeit bei Jonas
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Hannes, einem Sdamling von Geh. Rat Dr. Olden-
burg und einem Sdmling von Weiller Winter-
taffetapfel.

IV. Genetische und ziichterische
Folgerungen.

Das Material ist zu klein und die genetische
Konstitution der Ausgangsformen zu kompli-
ziert, um aus dem Verhalten der untersuchten
Nachkommenschaften Einblicke in den Erbgang
der Merkmale ,Laubaustrieb” und ,,Blih-
beginn“ zu gewinnen. Nur sehr vorsichtige
SchluBfolgerungen kénnen erlaubt sein, zumal

Abb. 7. Unterschiede im Laubaustrieb und in der Bliitenentwicklung, . Links: Jonas Hannes.
Simling ITh, 3,3 (Geh. Rat Dr. Oldenburg fr. abg.). Rechts: Simling ITb, 23,9 (WeiBer Wintertaffet-

apfel fr. abg.).

es sich bei diesen Merkmalen um physiologische
Eigenschaften handelt, die einmal zweifellos
polygen bedingt sind, zum andern aber in ihrer
Auspragung weitgehend auch von Umweltbe-
dingungen beeinflult werden.

Die genotypische Bedingtheit des spaten Aus-
treibens und der spiten Bliitezeit diirfte auBer
Frage stehen. Fraglich ist, ob die Gene, die fiir
den spiten Laubaustrieb verantwortlich sind,
gleichzeitig auch den spiten Bliitebeginn be-
dingen. Bel den bisher beobachteten Zusammen-
hingen zwischen beiden Erscheinungen wire
dies denkbar, jedoch spricht gegen diese Ver-
mutung, daB die Simlinge aus Kreuzungen mit
Kéniglicher Kurzstiel zwar iiberwiegend eine
spite Bliitezeit aufweisen (vgl. Tabellen 5—6),
der Laubaustrieb aber bei manchen Kurzstiel-
Kombinationen iiberwiegend nicht spit erfolgt
(vgl. Tabelle 1) und die Mehrzahl der Sdmlinge
1940 z. B. noch frither austrieb als die Vater-
sorten (vgl. Tabelle 2). Lediglich Kurzstiel X
Signe Tillisch macht hier eine Ausnahme. Ob
und inwieweit die fiir die spite Laub- und
Bliitenentfaltung verantwortlichen Gene von
WeiBer Wintertaffetapfel mit denen von Konig-
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Der Ziichter

licher Kurzstiel in Beziehung stehen und ob sie
etwa alle oder z. T. identisch sind, 148t sich
nicht entscheiden. Hinsichtlich der Bliitezeit
spricht das gleichsinnige Verhalten der Nach-
kommenschaften beider Sorten fiir Ahnlich-
keiten in ihrer genotypischen Konstitution. Da
sich der Unterschied zwischen den beiden Nach-
kommenschaftsgruppen deutlich ausgeprigt nur
auf den Laubaustrieb, nicht aber die Bliitezeit
erstreckt, kénnte auch hierin ein Grund dafir
erblickt werden, zumindest fiir Koniglicher
Kurzstiel unabhdngig voneinander wirkende
Gene fiir Laubaustrieb und Bliitezeit anzu-
nehmen. Die Irage
nach den genetischen
und physiologischen Zu-
sammenhédngen ZWi~
schen der Austriebs- und
Bliitezeit bei dem vor-
liegenden Material wird
erst einer ndheren Un-
tersuchung  zugefiihrt
werden koénnen, wenn
alle Simlinge in das
blithfdhige Alter gekom-
men sind und mehrmals
geblitht haben und das
jahreweise und Gesamt-
verhalten jedes einzel-
nen Simlings beziig-
lich Laubaustrieb und
Blithbeginn bekannt ist.

Das Verhalten der Sémlinge von Weiller
Wintertaffetapfel 1463t mit einer gewissen Sicher-
heit den SchluB zu, dafB3 der spite Laubaustrieb
der Muttersorte ein dominant vererbtes Merkmal
ist. Fiir die Bliitezeit wire wohl dieselbe Fol-
gerung erlaubt, auch wenn man bedenkt, daf}
erst etwas tlber die Hilfte der Sdmlinge zur
erstmaligen Bliite gelangt ist. Obwohl unter
den Kurzstiel-Nachkommen ein noch viel gro-
Berer Teil als bei den Taffet-Samlingen noch
nicht mit der Bliite eingesetzt hat, weist das
vollige Fehlen frithbliihender Formen auf Do-
minanz des spiten Blithens hin, zumal mit nicht
viel Wahrscheinlichkeit anzunehmen ist, daB
gerade unter den spat in Ertrag kommenden
Formen viel ausgesprochene Friihbliher auf-
treten:

Die Tatsache, daB3 unter den Nachkommen der
Kreuzung Koniglicher Kurzstiel X Signe Til-
lisch der spite Blihbeginn terminméfig und

Mitte:

1 Es ist geplant, Kreuzungen zwischen spdtaus-
treibenden und spétblithenden Sorten untereinander
vorzunehmen und das Verhalten der Fy-Generatio~
nen zu studieren.
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nach der Zahl der Samlinge deutlich stirker aus-
geprigt ist als bei den anderen Kurzstiel-Kom-
binationen, 148t vermuten, dafl diese (mittelfrith-
bis mittelspdtbliihende) Sorte entweder selbst
Gene fiir spite Bliite enthdlt oder solche, die die
Wirkung der Kurzstiel-Gene fiir spite Blite
verstarken.

Vom ziichterischen Standpunkt ist die Erschei-
nung des ,,Durchschlagens des spiten Laub-
austriebes und der spéten Bliitezeit in den Nach-
kommenschaften, an denen Weifler Winter-
taffetapfel und Kéniglicher Kurzstiel beteiligt
sind, von grofer Bedeutung. Es ertffnet sich
damit die Moglichkeit, eine breite Basis fir die
Selektion von Formen zu schaffen, die den
Vorteil der spdten Frithjahrsentwicklung mit
anderen giinstigen Eigenschaften, insbesondere
der Frucht, in sich vereinigen.’ Bei der kompli-
zierten heterozygotischen Konstitution der
Apfelsorten und der auBerordentlich bunten
Aufspaltung in der Nachkommenschaft kann
das Auftreten solcher Formen ohne weiteres er-
wartet werden, wenn das Selektionsmaterial
geniigend grof ist. Die Herstellung weiterer,
moglichst groBer Aufspaltungsgenerationen aus
Kreuzungen von Taffetapfel, Kurzstiel, Jonas
Hannes und anderen spittreibenden Sorten
(Lokalsorten!) und Sdmlingen mit Edelsorten
von hoher Fruchtgiite ist daher vorgesehen.
Schon an dem bisher vorliegenden sehr kleinen
Material lieBen sich Einblicke in die Kombina-
tionsméglichkeiten gewinnen.

Von den 40 Samlingen des WeiBen Winter-
taffetapfels haben bisher 25.getragen. Formen,
die sich durch auslesewiirdige Fruchteigen-
schaften auszeichneten, waren micht darunter.
Unter den insgesamt 174 Samlingen aus Kom-
binationen mit Koniglicher Kurzstiel haben bis
1940 67 getragen. Unter diesen befinden sich
einige, die spdt blihen und auBerdem eine
durchaus ansprechende Fruchtgiite besitzen,
z. B.

Samling IIb, 29, 15. Koniglicher Kurzstiel X
Riesenboiken. Bliitezeit 1938 17. Mai bis
24. Mai, 1939 23.Mai bis 2. Juni. Frucht
freundlich gefdrbt, saftig und von gutem Ge-
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schmack. Reifezeit Anfang November. Hat
den Frostwinter 1940 iiberstanden.

Samling V, 62, 41. Koniglicher Kurzstiel X Geh.
Rat Dr. Oldenburg. Bliitezeit 1939 16. Mai
bis 24. Mai, 1940 20. bis 31. Mai. Frucht schén
gefarbt, von herzhaftem, wiirzigem Geschmack.
Reifezeit zweite Oktoberhilfte, Haltbarkeit
bis Dezember. Wenig schorfanfillig. Leichter
Frostschaden, aber Behang 1940. ‘

Siamling V, 83, 40. Koniglicher Kurzstiel X Ka-
nada-Renette. Bliitezeit 1938 21. bis 28. Mai,
1939 18. bis 28.Mai. Kleinerer, aber regelmaBig
geformter, berosteter, wohlschmeckender
Winterapfel von guter Haltbarkeit. Hat den
Frostwinter 1940 tiberstanden.

Ganz abgesehen davon, daB die Polleneltern
der Nachkommen von Weiller Wintertaffetapfel
nicht bekannt sind, besitzen die Kreuzungen mit
Koniglicher Kurzstiel einen besseren Zuchtwert
als jene. Unter den Taffet-Sdmlingen befindet
sich eine Reihe von kleinfriichtigen, schlecht-
schmeckenden ausgesprochenen ,,Minusvarian-
ten”, teilweise auch solche vom Charakter der
Muttersorte. Bei der Auslese von spétblithenden
Samlingen mit guter Fruchtqualitit wird darauf
zu achten sein, dal die Bliitezeit nicht zu spit
liegt, sondern so, daf sie sich mit der Vollbliite
und dem Ende der Bliite anderer Spitblither
iberschneidet, damit eine hinreichende Bestdu-
bung gewahrleistet ist.

Die Schaffung spitblithender Apfelsorten mit
guten Fruchteigenschaften liegt durchaus im
Bereich des Méglichen und kann zu einer wirk-
samen ,,biologischen’* Abwehr von Spitfrost-
schiden im Obstbau beitragen. Selbstverstind-
lich diirfen aber auBerdem die Frostwiderstands-
fahigkeit des Holzes und eine méglichst hohe
Widerstandsfahigkeit gegen Krankheiten nicht
auler acht gelassen werden.
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(Aus dem Botan. Institut der Versuchs- und Forschungsanstalt fiir Wein- und Gartenbau, Geisenheim/Rh.)

Konsequenzen aus den neuesten Ergebnissen der pflanzlichen

Symbioseforschung fiir die Pflanzenziichtung.
Von H. Schanderl.

Auf meine Veroffentlichung in der Gartenbau-
wissenschaft 13, 406 (1939), in der ich die Be-
funde des leider zu frith verstorbenen ungari-

schen Arztes Dr. SziLvaSI sowie ROMWALTERs

und Kirarve, dafl ndmlich im Gewebe héherer
Pflanzen haufig, wahrscheinlich sogar regelmaig



